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Matrizes

Matrizes sao tabelas retangulares utilizadas para organizar dados numéricos, onde
cada numero é chamado elemento da matriz, as filas horizontais sao chamadas linhas
e as filas verticais sdo chamadas colunas

1. Definicoes

1.1. Uma matriz é um arranjo com elementos dispostos em linhas e colunas. No exemplo
abaixo a matriz A possui m linhas e n colunas.

a1 G2 &3 - G
1 &2 a3 ..
A=lay azp a3 - ap
am 8mz @mz - Aamn

1.2. Se a matriz tem m linhas e n colunas, dizemos que tem dimensao mxn. Uma matriz
quadrada é aquela na qual o nimero de linhas (n) é igual ao ndmero de colunas, e dizemos
que tem ordem n.

1.3. A matriz D abaixo é chamada de matriz diagonal de ordem n , pois os termos da
diagonal principal séo diferentes de zero e os termos de fora da diagonal principal séo nulos.

d 0 0 .. 0
0 dp O .. 0
D=0 0 dy .. O

0 0 0 .. d,

1.4. A matriz identidade, denotada por I, € uma matriz diagonal com os elementos da
diagonal iguais a 1. A matriz identidade é o elemento neutro do produto de matrizes (v. mais
adiante).

1 0 0 0
010 ..0
I=f0 0 1 .. 0
0 0O 1

1.5. Dada uma matriz A de dimensdo mxn , a matriz transposta de A é uma matriz de
dimensao nxm, denotada por A", onde

a1 81 43 - am an &2 &3 - G
2 82 a3 ... am 1 &2 a3 ..
t_ -
A = a3 do3 a3z ... ama SendO A= dzqy dzpo dazz ... asp

ain 8p a3p - Amp am 8m2 dm3 - Amp



1.6. As matrizes quadradas de ordem n abaixo sao triangulares: as da forma a) chamamos
de triangular inferior; as da forma b), triangular superior.

a;; O o .. 0 a4y a2 a3 ... Ay

A,y a» 0 .. O 0 ay, ax ... ap,
(@) |agy ag agy ... O ) 0O 0 az .. as,

[@n1 Qn2 Qng - Apn | |0 O 0 .. ap]

Na matriz triangular superior temos sempre g; = 0 para /> j, e na matriz triangular inferior a;
=0parai<j.

1.7. A soma das matrizes A e B de dimensdo mxn é uma matriz de dimensdo mxn.
Se C=A + B, os elementos (c;) sdo definidos por:
Ccj=a;+bj,parai=1.2,...mej=12,..,n.

1.8. O produto da matriz A(mxn) por um escalar p é dado por:
B =p. A, onde os elementos b;_p. g;, parai=12,...mej=12,..,n

1.9. A subtracao de matrizes é definidapor A-B=A + (-1)B

1.10. Sendo A e B matrizes nxm e r e s escalares, as seguintes equagdes matriciais sao
validas:

A+B=B+A

(A+B) + C=A + (B +C)

MA+B)=rA +rB

(r+s) A=rA + sA

r(sA) =(rs) A

1.11. Seja A uma matriz mxp e B uma matriz pxn. O produto das matrizes A e B é uma
matriz de dimenséo mxn. Se C = A . B, os elementos (c;) sdo:

P
CiFZa/kbkj
k=1
parai=1,2,..mej=12,...,n.

Observe que o produto de matrizes sé é possivel quando o numero de colunas da matriz da
esquerda for igual ao nimero de linhas da matriz da direita.

O produto de matrizes nao é comutativo. Sendo A e B matrizes quadradas de ordem n, em
gera, A.B#B.A.

Seja A uma matriz quadrada de ordem n e [Ia matriz identidade de ordem n. Ent&o,
Al=1 A=A.
Se A, B e C sao matrizes de dimensbes apropriadas e r e s sdo escalares, entdo as
equacbes matriciais abaixo sao validas:
A.(B.C) = (A.B).C
A.(B+C)=A.B + A.C
(A+B).C = A.C + B.C
rA.sB = (rs) (A.B)

1.12 Matrizes booleanas — Sdo matrizes que tém apenas elementos iguais a 0 ou 1.
Podemos definir uma operacdo booleana de multiplicacdo AxB para matrizes booleanas
usando multiplicagao e soma booleanas, ao invés de multiplicacdo e adi¢cao usuais.
Multiplicagédo booleana : xy = min(x,y)

Adicdo booleana: x vy = max(x,y)

Com estas defini¢cdes, as tabelas para as operagdes booleanas de multiplicacao e adigao
ficam



- =00 |X
— o= o
x
- O|Oo|o]| >
<

- | = O |0O|X
= O|= O
g g P f e Y

A multiplicacao booleana de matrizes A X B é definida por:

m
G = k\il(aik Aby)

| ] 0 |
A=10 | 0 B=|1
0 0 | 0
Entao
| 0 0
AAB=|0 1 O|AV B=

0 0 I

e o produto booleano A X B é

1 1 1
AXB=|]1 1 1
0 0 I



Exercicios — Matrizes

4 30
1) Dé a soma diagonal principal damatriz| 3 1 7
-1 0 5

. |G G A
2) Como pode ser denominada a matriz
Gy Gy Ay

2x 4 o
3) Se A=| » e B= 3 sao iguais quanto vale a?
xX“—a

-1 0
4) Qual o valor resultante de 4>{ 5 3} é:

. , |2 -1 5
5) Dé a matriz transposta de é..
3 4 -2
6) Escreva na forma explicita as matrizes:
a) {aij} de ordem 3 x 5
b) {aij} de ordem 3 x 5

7) Escreva explicitamente a matriz A=(aij) nos seguintes casos:
a)Aédeordem3x2comaij=i—j+3

b) A € quadrada de ordem 3 com aij=2i+jparai=]j2i—jparai#]j

8) Determine a matriz (aij)3x3, tal que aij = 2(2i+j).

9)Ser=2,s=-3
3 1] 5 20
A=|-1 0 B=-1 3 2
5 4] 5 0 1
2 0
1 4
C= D=| 1 3
5 3
- - 5 2
Desenvolva as seguintes operacdes, se possivel:
a)A+D 2)B.A-D
b)rC h) r(sB)
c)D-A 1)C.A
d)s(A+D) j)D.C
e)A.C

D> = D.D



10) Para as matrizes booleanas,

1 00 1 01
A=|1 1 0 B=|0 0 1

0 1 1 1 01
Encontre A AB, Av B, AxB e BxA.
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